PETROCZKI Fl6ra Maria'?, BERI Béla2, PELES Ferenc'

DOI: https://doi.org/10.52091/EVIK-2021/2-3-HUN
Erkezett: 2020. julius — Elfogadva: 2020. november

A laktacioszam és a laktacio
stadium hatasa a tejmennyiséegre,
a nyers tehentej O0sszetetelere es
mikrobiologiai tulajdonsagaira egy
hazai teheneszeti telepen

Kulcsszavak: laktacidszam, laktacio stadium, tehéntej, tejmennyiség, tejosszetétel, mikrobiologia

1. DSSZEFOGLALAS

A tej 6sszetételének és higiéniai tulajdonsagainak valtozasai befolyasoljak a termeloi
arat, ezért elengedhetetlen, hogy a felelés tejtermel6é informaciot gylijtsén ezen
paraméterek kiilonb6z6 tényezdk hatasara bekodvetkezé valtozasairol. A szerzok a
tanulmanyukban arra keresik a valaszt, hogy tapasztalhato-e valtozas a tehenek napi
tejmennyiségében, illetve a nyers tehéntej 6sszetételében (zsir- és fehérjetartalom)
és mikrobioldgiai tulajdonsagaiban (szomatikus sejtszam, 6sszcsiraszam, coliform-
és S. aureus-szam) az egyszer és t6bbszor ellett teheneknél, illetve a laktacidjuk
kiilonb6z6 stadiumaiban. Egy hazai nagylizemi tejtermelé telep adatai alapjan
megallapitottak, hogy a tej zsir- és fehérjetartalmaban ugyan nem volt kiilénbség,
de a tobbszor ellett teheneknél nagyobb volt a napi tejhozam, valamint az egyszer
ellett tehenek tejéhez képest a tejben magasabb volt a szomatikus sejtszam és
nagyobb mennyiségben fordultak elé coliform baktériumok. A napi tejmennyiség a
laktacio egymast koveto stadiumaiban cs6kkent, viszont a tej zsir- és fehérjetartalma
novekedést mutatott, amely feltételezhetéen a csokkené tejmennyiség koncentrald
hatasanak tulajdonithatd. A mikroorganizmusok telepszamaban a laktacio kiilonb6z6
stadiumaiban nem tapasztaltak jelentds valtozast.
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2. Bevezetés

A tehéntejnek magas a tapértéke; tobbek kozott zsirokat, fehérjéket, szénhidratokat, vitaminokat és asvanyi
anyagokat tartalmaz [1]. A tej Osszetételének vizsgdlata a tejeld allomanyok higiéniai, taplalkozasi és
egészségligyi szempontjainak figyelemmel kisérésére céljabdl a tejgazdasagokban rutinszer( gyakorlat [2].
A tej Osszetételét szamos tényezd befolyasolhatja, tdbbek kozo6tt a laktaciok szama, a laktacié stadiuma, az
évszak, valamint a takarmanyozasi technoldgia is [3, 4, 5]. A tej dsszetétele tehat valtozhat a laktaciok soran,
és a klloénbdzd kornyezeti tényez8k kodlcsdnhatasainak eredményeként kiildnbségek lehetnek kildénbdzd
tejtermeld tehenészetek kozo6tt is [6]. Dirr et al. szerint kiemelked6en fontos a tejhozamra és a tej Osszetételére
vonatkozé eltérések okainak és kdvetkezményeinek meghatarozasa érdekében adatbazisok létrehozasa.
Az adatbazisnak tartalmaznia kell ezen paraméterekre és a laktaciokkal kapcsolatos eseményekre vonatkozo,
egyedekre vonatkozo feljegyzéseket is [7].

A tej tapértéke, magas vizaktivitasa és semleges pH-ja révén kitlind taptalajként szolgal a kilonféle
mikroorganizmusok szamara, amelyek k6zott patogén szervezetek is eléfordulhatnak, példaul Campylobacter
jejuni, Salmonella spp., Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Yersinia enterocolitica stb. [8, 9].
A tej elsédleges fert6z8dése soran maguk a beteg allatok a fert6z6dés forrasai. A szisztémas, kérokozdok
szorédasaval jaré betegségben szenvedd tejeld allatok esetében a kérokozdk ugyanis kivalasztédhatnak
a tejjel. A masodlagos szennyez6déskor a tej kontaminacioja kdrnyezeti eredetli. A helytelen fejési higiénia
miatt a tej tdbbek kdzott az dllatok bélsaratdl, illetve a fejéskor alkalmazott eszkdzokidl (fejégépek,
tejvezetékek, tejtarold tartalyok) szennyezédhet [10]. Ahogy a tej a tejmedencébe, majd a bimbdcsatornaba
kertl, kilénbdz6 kdrnyezeti eredetli mikroorganizmussal fert6zédhet, ezért az elsé tejsugarak baktérium-
fert6zottsége kiemelked6en magas. A fejés megkezdésekor célszer( ezért az elsé tejsugarakat a tovabbiakban
fejt tejtdl elvalasztani, majd annak megsemmisitésérél gondoskodni kell [11]. A tejben lévd baktériumszam
csOkkentésére leginkabb hékezelést alkalmaznak. A tej kezdeti mikrobioldgiai allapota nemcsak az élelmiszer-
biztonsag szempontjabdl fontos, de befolyasolhatja az abbdl készilt tejtermékek mindségét is [12].

A coliform baktériumok tégygyulladast idézhetnek el6 a tejtermeld allatokban. A coliform baktériumok éltal
okozott tégygyulladas cstkkentheti a tejeld allatok tejtermelését, gazdasagi veszteségeket okozva ezzel a
tejtermeld telepeknek [13]. Ezeknek a baktériumoknak a jelenléte a kérnyezetben altalanos, ezért jelenlétiik
az élelmiszerben kdrnyezeti szennyezédésre utalhat [14, 15].

A nyerstej szamos forrasbdl szennyezddhet S. aureus-szal, példaul a kornyezetbdl, a fej6k kezérdl,
fej6berendezésekrdl stb. [16]. A S. aureus okozta t6gygyulladds gazdasagi kara abbdl kdvetkezik, hogy a
termelt tej mennyisége lecsdkken, minésége leromlik, a benne mért szomatikus sejtszam megndvekszik, a
gyengébb mindségui tej felvasarlasi ara cstkken, igy a tejtermelSk arbevétele is csdkken [17]. A S. aureus elleni
védekezés hatékony eszkdze a megel6zés. A fert6z6dés a megfeleld tartasi és fejési technoldgia betartasaval,
a gyakoribb Iégyirtassal, a t6gybimbd el6- és utdfertbtlenitésével, az egyszer hasznalatos t6gytorlé papirok
hasznalataval és a laborvizsgalatok rendszeres elvégzésével el6zhetéd meg [18].

A kilsé és belsd tényezbk a tej dsszetételét, és a nyerstej mikrobioldgiai dllapotat is befolyasolhatjak. Utobbit
leginkabb a tejjel kdzvetlentil érintkezd fellletek higiéniai allapota hatarozza meg [19]. Peles és munkatarsai
kutatasai soran arra a megallapitasra jutottak, hogy a kiilénb6z8 tehénlétszamu tejtermelé gazdasagokban
a kllonféle tartasi és fejési mddszerek befolyasold hatast gyakorolnak a tej mikrobioldgiai min&ségére [20].
Tessema a fajta, az allatok kora, a laktacio szama és a laktacié stadiuma, valamint a S. aureus elé6forduldsanak
a valdszinlsége kozott keresett 6sszefliggést.

Tanulmanyaban a két vizsgalt szarvasmarhafajta esetében jelentds kildnbséget tapasztalt a S. aureus tejben
valo el6forduldsara vonatkozéan. A S. aureus nagyobb aranyban fordult el a keresztezett teheneknél, illetve
az id6sebb egyedek esetében [21]. Bytyqi és munkatarsai a kildonb6z6 fajtak tejét vizsgalva nem tapasztaltak
kilénbséget a kapott telepszamok kdzott [22].

Bar magyar tanulmany kevesebb szamban készilt a témaban, toébb kulféldi kdzleményben vizsgaltak,
hogy vajon a laktaciok szama, laktacidk stadiuma befolyassal van-e az allatok napi tejmennyiségére, a
tej Osszetételére és mikrobioldgiai paramétereire. Tessema szerint a S. aureus prevalencigjaban jelentés
kildbnbség figyelhetd meg aszerint, hogy az allatok hanyadik laktacidjukban vannak. Tanulmanyaban
megallapitotta, hogy a S. aureus azoknal a tébb mint kétszer ellett tehenek tejében fordult el gyakrabban,
amelyek a California Mastitis Test-tel pozitivak voltak [21]. Tenhagen és munkatarsai is ugy talaltak, hogy a S.
aureus el6fordulasanak gyakorisaga n6 az allatok koraval [23]. Ez 6sszefliggésben allhat azzal, hogy a fejések
alkalmaval a fej6gép megsértheti a tédgybimbdkat, igy mikroorganizmusok keriilhetnek a kornyezetbdl a tégybe
[24]. Egy masik lehetséges ok az, hogy a tejel6 allatok egészségligyi allapota azok életkora elérehaladtaval
romolhat, amelynek kedvezé&tlen hatasa lehet a tej szomatikus sejtszamara [25].
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Vizsgalataink soran a célunk az volt, hogy egy hazai nagylzemi tejtermelé telepen megallapitsuk, hogy
van-e kllénbség az egyszer és a tobbszor ellett, valamint a laktacié kilénb6zé stadiumaiban lévé tehenek
napi tejmennyiségében, illetve az egyszer és a tdbbszor ellett, valamint a laktacio kilénbdzd stadiumaiban
lévé tehenektdl szarmazo tej Osszetételében (zsir- és fehérjetartalom) és mikrobiolégiai paramétereiben
(szomatikus sejtszam, Osszcsiraszam, coliform- és S. aureus-szam).

3. Anyag és modszer
3.1. A mintavétel helye és ideje

Vizsgalatainkba egy Hajdu-Bihar megyében (Magyarorszag) talalhato tejtermeld telepet vontunk be. A telepen
440-450 holstein-friz tehenet fejnek. A telepen mélyalmos tartasmodot és monodiétas takarmanyozast
alkalmaznak. A fejés fej6hazban torténik, a fejést kbvetéen nem végeznek utédfertStlenitést.

A szamitasokhoz felhasznalt napi tejmennyiségre, zsir- és fehérjetartalomra, szomatikus sejtszamra
vonatkoz6 adatok a befejési eredményekbdl, azaz az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. altal havonta
gyUjtétt tejmintak vizsgalati eredményeibdl, a befejési eredményekbdl szarmaznak. A szamitasokba 38
egyed valamennyi 2015. majus-2020. januar kdzotti befejési eredményét felhasznaltuk. A szamitasok soran
Osszegeztlk az emlitett id8intervallum alatt a tehenek elsé laktacidjara vonatkozé adatait (n=387), a tehenek
n=275), k6zép stadiumara (100-200 nap; n=249) és a késébi stadiumara (200 nap felett; n=309) vonatkozé
adatokat.

A mikrobioldgiai vizsgalatokat 2018. majus és 2019. oktdber kéz6tt végeztiik. A mikrobioldgiai vizsgalatokhoz
38 véletlenszerlen kivalasztott, klinikailag egészséges egyedtdl 6sszesen 62 tejmintat vettlink. Aszerint, hogy
a mintavétel soran az allatok hanyadik laktacids ciklusban, illetve a laktacido amely stadiumaban voltak, a
kbévetkez8 csoportokba soroltuk az egyedektdl vett mintakat: a 15 egyszer ellett tehéntél 26 mintat, a 23
tébbszor ellett (2-5 ellés) holstein-friz tehéntdl 36 mintat vettiink. Az dsszesen vett 62 mintabdl 23-t a laktacié
korai stadiumaban, 21 mintat a laktacio k6zép stadiumaban, 18 mintat pedig a laktacio végén tartd tehenektdl
vettlnk.

A t6gybimbodk elbfertStlenitését, papirtdridvel vald szarazra torlését és az elsé tejsugarak kifejését kdvetéen a
tehenek mind a négy t6gynegyedébdl 50 ml drtartalmu, zarhato steril mdanyag mintavételi edényekbe vettiink
mintakat. Az edényeket a mintavételt kovetd két 6ran belll hiitétaskaban szallitottuk a Debreceni Egyetem
Elelmiszertudomanyi Intézet mikrobioldgiai laboratériumaba. A mintékat a mintavételtdl szamitott 24 éran
belll feldolgoztuk.

3.2. Mikrobioldgiai vizsgalatok

A tejmintak el6készitését és az azt kdvetd mikrobioldgiai vizsgalatokat Petroczki és munkatarsai altal leirt
eljaras szerint végeztik el [26]. A mintael6készités az MSZ EN ISO 6887-1:2017 [27] szabvany alapjan
tértént, a mintakat a vizsgalat kezdetéig 4 °C-on taroltuk, feldolgozasuk elétt pedig razassal homogenizaltuk.
A higitasi sor elkészitéséhez peptonvizet hasznaltunk, amelyet 8,5 g natrium-klorid (VWR International Kift.,
Magyarorszag) és 1,0 g pepton (Merck Kft., Magyarorszag) 1000 ml desztillalt vizben valé feloldasaval
allitottunk el6.

A megfeleld6 mennyiségek (9-9 ml) kémcsdbe torténd kimérését kdvetben a higitdfolyadékot 30 percig
120 °C-on kuktaban sterileztiik, majd leh(toéttik, végil elkészitettiik a decimalis higitasi sort.

Az O8sszcsiraszam meghatarozasa az MSZ EN ISO 4833-1:2014 [28] szabvany szerint tortént, amely
tejporral kiegészitett tripton-gliikéz-éleszté (Plate Count Agar, PCA) agar taptalaj (Biolab Zrt., Magyarorszag)
hasznalatat irja el6. Az elbirt lemezdntéses mddszer végrehajtasa utan a lemezeket 72 6ran at 30 °C-on
inkubaltuk.

A coliform baktériumok mennyiségének meghatarozasat az 1ISO 4832:2006 [29] szabvany szerint lemezdntéses
modszerrel végeztik, steril kristalyibolya-epe-laktoz (Violet Red Bile Lactose, VRBL) agart (Biolab Zrt.,
Magyarorszag) hasznalataval. Az inkubalas 30 °C-on tértént 24 6ran at tartott.

A S. aureus meghatarozasat az MSZ EN ISO 6888-1:2008 [30] szabvanynak megfeleléen szélesztéses
madszerrel hajtottuk végre, amelyhez tojassarga-tellurit emulziéval (LAB-KA Kft., Magyarorszag) kiegészitett
Baird-Parker agart (BPA) (Biolab Zrt., Magyarorszag) hasznaltunk. Az inkubalas 37 °C-on 48 6ran at tartott.
A S. aureust a tdbbi Staphylococcus fajtdl latex agglutinacios teszt (Prolex Staph Xtra Kit, Ferol Kit.,
Magyarorszag) alkalmazasaval kilonitettik el.
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3.3. Statisztikai analizis

Vizsgalati eredményeink elemzéséhez, leird statisztika kiszamitasahoz, valamint a mikroorganizmusok
mennyiségének logaritmikus transzformacidjahoz, a t-tesztek és a varianciaanalizis elvégzéséhez az SPSS
v.22.0 [31] szoftvert alkalmaztuk.

A laktacié-szam esetében a valtozok dsszehasonlitdsat parositatlan t-prébaval, illetve nem paraméteres
Mann-Whitney teszttel végeztiik, a laktacié-stadium esetében pedig az dsszehasonlitast egytényezds
varianciaanalizissel, illetve nem paraméteres Kruskal-Wallis teszttel végeztik el. Mivel az 6sszcsiraszam,
a coliform-szam és a szomatikus sejtszam tdbb esetben nem bizonyult normdl eloszlasu valtozonak, e
paraméterek esetében logaritmikus transzformaciét alkalmaztunk. A statisztikai elemzések soran a P<0,05
értéket szignifikans kilénbségnek értékeltik.

4. Eredmények
4.1. A laktacioszam hatasa a tejhozamra, a nyers tej 6sszetételére és mikrobiologiai paramétereire

Az egyszer és a tdbbszor ellett tehenek napi tejmennyiségének és az altaluk termelt tej zsir- és
fehérjetartalmanak, tovabba a szomatikus sejtszamanak, Osszcsiraszamanak, coliform- és S. aureus-
szamanak atlag és szérasértékeit az 1. tablazat tartalmazza. A vizsgalatra kivalasztott teheneket laktaciojuk
(egyben ellésiik) szama alapjan az egyszer, illetve a tébbszor ellett egyedek csoportjaiba soroltuk. Az egyszer
ellett tehenek esetében az atlagos tejmennyiség 25,67 kg/nap volt, mig a tdbbszor ellett tehenek esetében
31,04 kg/nap. A klldénbség szignifikans (P<0,05), ezzel sajat kisérleteinkkel is megerdsitettiik Bondan és
munkatarsai, valamint Yang és munkatarsai megallapitasat, miszerint a tébbszdr ellett tehenek altal leadott
napi tejmennyiség tdbb az egyszer ellett tehenekéhez képest [5, 32]. Gurmessa és Melaku keresztezett
holstein-friz tehenek esetében vizsgaltak tdbbek kdzott az ellésszam befolyasat a tejmennyiségre, azonban
nem tapasztaltak kilénbséget az egyszer és a tobbszoér ellett tehenek napi tejmennyisége kodzott [33].
Pratap és kutatdcsoportja az egyszer és a tébbszor ellett tehenek napi atlagos tejmennyiségét (6,43+1,39 és
5,89+2,37 I/nap) vizsgalva szintén nem tapasztalt kiilénbséget [34].

A kutatémunkank soran kivalasztott tehenek elsd laktacidja soran a tej atlag zsirtartalma 3,74+0,40% volt,
mig a kettd, vagy annal t6bb laktacié soran vett tejmintdkban az atlag zsirtartalom 3,75+0,36% volt. A
kulénbséget nem talaltuk szignifikansnak (P>0,05). Sajat eredményeinkhez hasonldéan Gurmessa és Melaku,
tovabba Pratap és munkatarsai sem tapasztaltak kilénbséget az egyszer, illetve t6ébbszor ellett, keresztezett
holstein-friz tehenek tejének atlag zsirtartalma kézott [33, 34]. Bondan és csoportja viszont azt tapasztalta,
hogy a laktacioszam befolyasolta a tej zsirtartalmat holstein-friz tehenekben. Mig az elsd laktacios tehenek
esetében a zsirtartalom 3,47+0,67% volt, a 2-3. laktacios tehenek esetében, valamint a legaldbb négyszer
ellett tehenek esetében 3,43+0,68% és 3,41+0,67% [5]. Shuiep és munkacsoportja a Szudanban készilt
tanulmanyukban helyi és keresztezett tehenek esetében vizsgalték a tej zsirtartalmanak valtozasat a laktacio-
szammal. A helyi tehenek esetében a negyedik laktacids (tdbbszor ellett) teheneknél alacsonyabb volt a
tej zsirtartalma (4,82+0,55%), mint a kevesebbszer ellett (1:5,16+0,32; 2:5,22+0,34; 3:5,14+0,34) tehenek
esetében. A keresztezett teheneknél nem tapasztaltak kildnbséget [6]. Yang és munkatarsai a kutatasuk
soran ezzel szemben azt dllapitottak meg, hogy az elsé laktacios holstein-friz tehenek esetében volt kevesebb
a tej zsirtartalma (3,88%) [32]. A tanulmanyunk, illetve a méas szakirodalmak valtozatos eredményei alapjan
arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a laktaciészamon kivil mas egyéb tényezd is befolyassal lehet a tej
zsirtartalmara.

Az altalunk kivalasztott holstein-friz tehenek elsé laktacidja soran a tej atlag fehérjetartalma 3,24+0,19%,
mig a kettd, vagy annal tébb laktaciojuk soran vett tejmintakban az atlag fehérjetartalom 3,31+£0,16% volt,
a kulénbség nem jelentds (P>0,05). Ez egybevag Gurmessa és Melaku, valamint Pratap és munkatarsai
megallapitasaival, ugyanis a szerz6k sem tapasztaltak kllonbséget az egyszer, illetve tdbbszdr ellett tehenek
tejének atlag fehérjetartalma kozoétt [33, 34]. Bondan kutatdcsoportja ezzel szemben Ugy talalta, hogy a
laktaciészam befolyasolta a tej fehérjetartalmat a holstein-friz tehenekben. Mig az elsé laktacios tehenek
esetében a fehérjetartalom 3,24+0,37% volt, a 2-3. laktacids tehenek esetében, valamint a legalabb négyszer
ellett tehenek esetében 3,23+0,38% és 3,19+0,37% [5]. A tej fehérjetartalmanak valtozasat a laktacio-
szammal Shuiep kutatécsoportja is vizsgalta. A helyi tehenek esetében a negyedik laktacios (t6bbszor ellett)
idészakba lépett teheneknél alacsonyabb volt a tej fehérjetartalma (3,67+0,19%), mint a kevesebbszer ellett
(1:4,01+£0,11; 2:3,82+0,12; 3:3,84+0,12) tehenek esetében. A keresztezett teheneknél nem tapasztaltak
kiilénbséget [6].

Eredményeink szerint az egyszer ellett tehenek tejében az atlag szomatikus sejtszam [242,2x102 (5,12+0,42 Ig)
sejt/ml] kevesebb (P<0,05), mint a tobbszor ellett tehenek tejében [356,3x10% (5,39+0,39 Ig) sejt/ml]. Az
értékek atlagai egyik esetben sem haladtak meg a 853/2004/EK rendeletben meghatarozott hatarértéket
[M=400,0x10° (5,60 Ig) tke/ml] [35]. A hazai tejtermeld telepen kapott eredmények egybevagnak a vonatkozé
szakirodalmakkal.

Elelmiszervizsgalati kézlemények — 2021. LXVII. évf. 2. szam

3424



Miké és munkatarsai szerint a laktacio szamanak ndvekedésével a tej szomatikus sejtszama is névekedhet
[25]. Ezt a megadllapitast Yang és csoportja is tapasztalta [32]. Sheldrake és munkatarsai szignifikans
kapcsolatot figyeltek meg az ellésszam és a szomatikus sejtszam kozott. Megallapitottak, hogy az ellések
szamanak emelkedésével az egészséges allatok tégynegyedeiben kisebb mértéki valtozas tortént, azonban
a S. aureus-szal fert6z6tt t6gynegyedek esetében jelentésen nétt a szomatikus sejtszam [36]. Bondan
kutatocsoportja az tapasztalta, hogy a vizsgalt holstein tehenek laktacioszamanak névekedésével a tejben
a szomatikus sejtszam is névekedd tendenciat mutatott. Mig az egyszer ellett tehenek esetében az atlag
szomatikus sejtszam 4,83+1,73 Ig sejt/ml volt, a két-haromszor ellett tehenek, valamint a négy, vagy annal
tébbszor ellett tehenek esetében 5,31+1,72 és 5,84+1,62 Ig sejt/ml [5].

Az egyszer ellett, azaz elsd laktacios holstein-friz tehenektdl vett tejmintakban az atlag 6sszcsiraszam 5,1x103
(3,36+0,58 Ig) tke/ml volt és 4,6x10° (3,30+0,59 Ig) tke ml a tdbbszor ellett tehenektdl vett tejmintakban
azonban a klilénbség nem volt szignifikans (P>0,05).

A t0bbszor ellett tehenek tejében az atlag coliform-szam [1,1x10° (1,35+1,20 Ig) tke/ml] viszont t6bb (P<0,05)
volt, mint az egyszer ellett tehenek tejében mért atlag telepszam [1,1x10" (0,65+0,61) Ig) tke/ml]. Tenhagen és
munkatarsai szintén klinikailag egészséges teheneket vontak be a vizsgalatukba, amely soran megallapitottak,
hogy a coliform baktériumok bar nagyobb aranyban fordultak el a tébbszdr ellett tehenek tejében, nem volt
tapasztalhaté kildnbség [23].

S. aureus a 26 kozll csak egyetlen, egyszer ellett egyedtdl szarmazé tejmintaban fordult elé, 5,0x10' (1,70 Ig)
tke/ml mennyiségben, a vizsgalt 36 tobbszdr ellett egyedtdl vett minta kdzul pedig nyolc egyedi tejmintaban
tudtuk kimutatni. Ezekben a mintakban az atlag S. aureus szam 1,5x102 (1,92+0,56 Ig) tke/ml volt. Az értékek
nem haladjak meg a 4/1998 (XI. 11.) EGM rendeletben meghatarozott hatarértéket [M=5,0x10? (2,70 Ig) tke/ml]
[37]. Azon egyedek esetében, amelyeknek tejében a mikrobioldgiai vizsgalatok soran kimutathaté volt a S.
aureus, a befejési adatok alapjan az atlag szomatikus sejtszamuk 44,3x10° (4,65 Ig) sejt/ml és 357,2x103%(5,55
Ig) sejt/ml kdzbtt alakult. Tessema a tanulmanyaban szintén megallapitotta, hogy a S. aureus prevalencigja
nagyobb a tébbszér (azaz tdbb mint kétszer) ellett tehenek (amelyek a California Mastitis Testtel pozitivak
voltak) esetében [21]. Tenhagen és munkatarsai szerint a S. aureus eléfordulasa névekedik az allatok
életkoraval és a laktacio stadiumaval [23].

1. tablazat. Az egyszer és t6bbszér ellett tehenek napi tejmennyisége és az altaluk termelt tej 6sszetétele és
mikrobioldgiai tulajdonsédgai

Egyszer ellett T6ébbszor ellett
(x=0) (x=0)
Termelési paraméter Napi tejmennyiség (kg/nap) 25,67+4,422 31,04+5,08°
. Zsirtartalom 3,74+0,4072 3,75+0,362
Osszetétel —
Fehérjetartalom 3,24+0,192 3,31+0,162
Szpmatikus sejtszam  (Ig 5120 422 5,39:+0,39°
sejt/ml)
Mikrobiolégiai paraméter Osszcsiraszam (g tke/ml) 3,36+0,582 3,30+0,592
Coliform-szam (Ig tke/ml) 0,65+0,612 1,35+1,20°
S. aureus-szam (Ig tke/ml) 1,70 1,92+0,56

ab A tablazat azonos soraiban a kiilonbdzé betlkkel jelolt értékek szignifikansan kiilonbdznek (P<0,05)

4.2. A laktacio stadium hatasa a tejhozamra, a nyers tej 6sszetételére és mikrobioldgiai paramétereire

A korai, kdzép és késdi laktacios stadiumban 1évé tehenek napi tejmennyiségének és az altaluk termelt tej
zsir- és fehérjetartalmanak, tovabba a szomatikus sejtszamanak, 6sszes csiraszamanak, coliform- és S.
aureus-szamanak atlag és szorasértékeit a 2. tablazat tartalmazza. A vizsgalatra kivalasztott teheneket
laktaciojuk stadiuma alapjan korai, kdzép és késéi laktacié stadiumu egyedek csoportjaiba soroltuk. Az
egyedek napi tejmennyiségének a laktacié stadiumaval valé valtozasanak a vizsgdlata soran igazolédott
az a szakirodalomban is megtalalhatd megallapitas, miszerint a laktacié vége felé haladva a napi leadott
tejmennyiség csokken. Mig a laktaciojuk elején 1évé tehenek atlag napi tejmennyisége 32,10+4,73 kg/nap,
a laktacié kozepén tarto teheneké 29,08+5,09 kg/nap, a laktacio végén tarté teheneké 23,36+3,63 kg/nap.
A kullénbség szignifikans (P<0,05). Bondan és csoportja hasonld megallapitasra jutottak a tanulmanyukban. Az
29,4+8,72 I/tehén/nap volt; azon teheneknek, amelyek laktacidjuk 61-120. napjan tartottak 29,2+8,66 I/tehén/
nap volt; a laktacio 121. és 220. napja kodzo6tti intervallumban a tehenek tejmennyisége 26,2+8,01 I/tehén/nap
volt, a laktacio végén (>220 nap) pedig 22,0+7,49 I/tehén/nap [5].
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Gurmessa és Melaku, valamint Pratap és munkatarsai ugyancsak azt tapasztaltak, hogy a laktacio elején
nagyobb volt az allatok napi tejmennyisége (6,81+1,45 I/nap), mint a laktacié végén (5,48+0,05 I/nap).
Vizsgalataik soran a laktacio kozepén tartd keresztezett holstein-friz tehenek napi tejmennyisége (7,17+0,05
liter) volt a legnagyobb [33, 34]. Auldist és munkatarsai szerint a laktacié-stadium tejmennyiségre gyakorolt
hatasa (példaul csdkkenése) az emlémirigyen bellli szekrécids sejtek szamanak és aktivitasanak fiziologiai
okbol eredd valtozasabol eredhet [2].

A vizsgalt egyedek tejének zsirtartalma valtozast mutat a laktacio vége felé haladva. A laktacio elején, illetve
kézepén tartd tehenek tejének zsirtartalma atlagosan 3,65+0,43% és 3,59+0,41% volt, amelyek kevesebbnek
(P<0,05) mutatkoztak, mint a laktacid végén jaré tehenek tejében mért zsirtartalom (3,99+0,47%). A
laktacio végén a tejzsir koncentracidjanak névekedése 6sszefliggésbe hozhaté a laktacié elérehaladasaval
tapasztalhaté tejhozam-csdkkenéssel, ugyanis a csdkkend tejmennyiségnek koncentrald hatasa lehet a tej
Osszetételére nézve [2]. A tej zsirtartalma Gurmessa és Melaku kdzleménye szerint is valtozik az allatok
laktaciojanak harom stadiumaban. A laktaciojuk elején és végén tarté tehenek esetében a tej atlagos
zsirtartalma (4,46+1,44% és 4,46+1,44%) jelent6sen magasabb azon tehenek tejéhez (3,70+0,89%) képest,
amelyek a laktacié kézepén jarnak [33]. Bondan és munkatarsai kézleményében az all, hogy a tej zsirtartalma
a laktacié végén (>200 nap) nagyobb (3,55+0,67%), mint a laktacié korabbi stadiumaiban. Ugyanakkor azt
is tapasztalta, hogy a mért atlagos zsirtartalom (3,30+0,66%) a tehenek laktacidjanak 61. és 120. napja
kozo6tti idSintervallumban volt a legkevesebb. A laktacié 6. és 60., valamint a 121. és 220. napjai kodzo6tti
id8intervallumaban 3,40+0,65% és 3,40+0,66% atlag zsirtartalmat mértek [5]. Shuiep és munkatarsai
a szudani helyi és keresztezett tehenek esetében vizsgaltak a tej zsirtartalmanak valtozasat a laktacio
stadiummal. A helyi fajta esetében nem volt kiilénbség a zsirtartalmat illetéen a laktacio elején (5,31+0,51%),
kbdzepén (4,67+1,56%) és végeén (5,28+0,75%). A keresztezett teheneket tekintve azonban a laktacié végén
tébb volt a zsirtartalom (4,45+1,43%), mint a laktacio elején (3,41+1,09%) és kdzepén (3,33+1,05%) [6].

A zsirtartalomhoz hasonldan a fehérjetartalom esetében is valtozas figyelhetd meg az idében a laktacié vége felé
haladva. A laktacio elején mért atlagos fehérjetartalom 3,08+0,15%, a laktacio kdzepén 3,20+0,19%, a laktacio
végeén 3,56+0,20%, a kilénbség szignifikans (P<0,05). Bondan és munkatarsai hasonlé megallapitasra jutottak: a
laktacio végén (>200 nap) nagyobb fehérjetartalmat (3,41+0,36%) mértek, mint a laktacio korabbi stadiumaiban.
napja kozotti idSintervallumban volt a legkevesebb. A laktacio 6. és 60., valamint a 121. és 220. napok kdzotti
id8intervallumban 3,05+0,36% és 3,18+0,32% atlag fehérjetartalmat mértek [5]. Gurmessa és Melaku, valamint
Pratap kutatdcsoportja nem tapasztaltak kilénbséget a fehérjetartalmat illetéen a laktacio elején (3,55+1,43%),
kdzepén (3,17+0,15%) és végén (3,33+0,16%) lévs tehenek esetében [33, 34]. Shuiep és munkatarsai a szudani
helyi és keresztezett teheneket illetéen vizsgaltédk a tej fehérjetartalmanak valtozasat a laktacié stadiummal.
A helyi fajta esetében a laktacio elején (3,87+0,52%) és kdzepén (3,91+0,18%) tdbb volt a fehérjetartalom az
allatok tejében, mint a laktacié végén (3,67+0,17%). A keresztezett tehenek esetében nem volt kilénbség a
zsirtartalmat illetéen a laktacio elején (3,67+0,17%), kdzepén (3,69+0,16%) és végén (3,63+0,22%) [6].

195,1x10%(5,07+0,43 Ig) sejt/ml, a laktacio kdzepén 370,6x10%(5,28+0,50 Ig) sejt/ml, a késbi laktacids stadiumban
336,4x10%(5,33+0,41 Ig) sejt/ml volt. A késéi laktacids stadiumban I1évé egyedek tejében magasabb (P<0,05) volt
a szomatikus sejtszam, mint a laktacio elején lévd tehenek esetében. A laktacio elérehaladasaval a szomatikus
sejtszam Bondan és munkatarsai szerint is ndvekedd tendenciat mutat. Mig azon holstein-friz tehenek tejében,
amelyeknek laktacioja 6. és 60. nap kozott tartott, az atlagos szomatikus sejtszam 4,79+1,90 Ig sejt/ml volt, a
laktacio 61. és 120. napja kozott 4,89+1,90 Ig sejt/ml, a laktacié 121. és 220. napja kdzott 5,21+1,75 Ig sejt/ml, a
220. napnal tovabb tarté laktacio esetében pedig ez a paraméter a vizsgalt tehenek tejében 5,53+1,53 Ig sejt/ml
volt [5].

A holstein-friz tehenek laktacidjanak stadiumaiban az 6sszes csiraszamot is meghataroztuk. A laktacio elején
az atlagos 6sszes csiraszam 6,8x10® (3,42+0,67 Ig) tke/ml, a laktacio kozepén 4,4x10° (3,39+0,46 Ig) tke/ml,
a laktacio végén 2,7x10® (3,13+0,56 Ig) tke/ml volt. A kapott dsszes csiraszam-értékek kdzo6tt nem talaltunk
szignifikans kilénbséget (P>0,05).

A coliform baktériumok szamat illetéen a legnagyobb telepszamot [1,3x10° (1,30+1,23 Ig) tke/ml] a tehenek
pedig a laktacio kdzepén vett mintakban mutattuk ki. A laktacioé végén vett mintakban az atlagos coliform-szam
1,50x10? (0,90+0,94 Ig) tke/ml volt. Az eredmények kdzdtt nem tapasztaltunk szignifikans kildnbséget (P>0,05).

S. aureus a 62 egyedi tejmintabdl 6sszesen 9 (14,52%) mintaban fordult elé atlagosan 1,4x10? (1,89+0,53 Ig)
tke/ml telepszamban. Abban a hat (9,68%) mintaban, amelyek a laktaciojuk elején tartd tehenektdl szarmaztak,
az atlagos S. aureus-szam 1,2x102 (1,81+0,56 Ig) tke/ml volt, a laktacié kozepén Iévé egy (1,61%) allat
esetében a S. aureus szam 8,2x10" (1,91 Ig) tke/ml volt, a laktacié végén Iévd két (3,23%) tehén esetében
pedig 2,4x10? (2,15+0,70 Ig) tke/ml.
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2. tabldzat. A korai, k6zép és késdi laktacios stadiumban Iévd tehenek napi tejmennyisége és az altaluk termelt tej
Osszetétele és mikrobioldgiai tulajdonsdgai

Laktacio eleje Laktacio kézepe Laktacio vege
(x=0) (xx0) (xxo)
Termelési paraméter | \2P! teimennyiseg 32,10+4,73 29,08+5,09° 23,36+3,63°
(kg/nap)
. Zsirtartalom 3,65+0,432 3,59+0,412 3,99+0,47°
Osszetétel —
Fehérjetartalom 3,08+0,152 3,20+0,19° 3,56+0,20°
Szomatikus sejtszam . ab b
(Ig sejt/ml) 5,07+0,43 5,28+0,50 5,33+0,41
Osszes csiraszam
3,42+0,672 3,39+0,462 3,13+0,562
Mikrobioldgiai para- | (19 tke/ml)
méter Coliform-szam . . .
(Ig tke/ml) 1,30+1,23 0,76+0,79 0,90+0,94
S. aureus-szam 1,81:0,56 1,01 2,15+0,70
(Ig tke/ml)

ab.c A tablazat azonos soraiban a kiilénb6z6 betlikkel jelolt értékek szignifikansan kilénbdznek (P<0,05)

5. Kovetkeztetések

Egy hazai tejgazdasagban végzett kutatdmunkank soran igazoltuk, hogy nagylzemi tartasi korilmények
k6zott az egyszer ellett tehenek esetében az atlag napi tejmennyiség szignifikansan kevesebb (P<0,05),
mint a tdbbszor ellett tehenek esetében. Ennek valdszinlleg az az oka, hogy testik fejlédéséhez az elsé
laktaciojukban Iév6 teheneknek van tébb aminosavra és zsirra szikségik a mar tébb laktaciés idészakon
atesett allatokhoz képest [38].

A tej zsir- és fehérjetartalmat illetéen nem volt szignifikans kilénbség az egyszer és a t6bbszor ellett
tehenek kozott. Mivel a szakirodalomban a tanulmanyunkban kapott eredményekkel megegyezé, illetve
azoktol eltér6 megallapitasokkal is talalkoztunk, feltételezziik, hogy mas tényezé (pl. fajta, évszak stb.) is
befolyasolja a tej zsir- és fehérjetartalmat, azonban ezeknek a tényezdknek a feltérképezése nem képezte
céljat a tanulmanyunknak. Shuiep és munkatarsai kozleményiikben példaul két kiilénb6z6 szarvasmarhafajta
esetében eltéré eredményekrdl szamolnak be a tej zsir- és fehérjetartalmanak a laktacioszammal torténé
valtozasat vizsgalva [6].

Mérési eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a tébbszoér ellett tehenektdl vett tejmintakban az elsé
laktacios tehenektdl vett tejmintakhoz képest szignifikansan nagyobb (P<0,05) volt a szomatikus sejtszam,
illetve a coliform baktérium-szam, de a S. aureus is nagyobb aranyban fordult el6. Annak oka, hogy a tdbbszor
ellett tehenek esetében a mikroorganizmusok nagyobb mennyiségben mérheték a tejmintakban, egyrészt
valoszinlleg az, hogy a tégybimbdk a laktacidk soran karosodhattak (tobbek kozoétt példaul a fejégép
miatt), amely ndvelhette a mikroorganizmusok t6gybe jutasanak esélyét [24]. Masik oka az lehet, hogy a kor
elérehaladtaval, illetve a laktaciok szamanak novekedésével a tejeld allatok kondicidja gyengilhetett, amely
kedvezdbtlenll hathatott példaul a tej szomatikus sejtszamara [25].

Azt is igazoltuk, hogy a laktacio stadiumaiban a napi leadott tejmennyiség esetén csdkkend tendenciat lehet
megfigyelni, viszont a zsir- és fehérjetartalom ndvekedést mutat. Ez feltételezhet6en a csdkkend tejmennyiség
koncentrald hatasanak tudhaté be.

A laktacié kilénbdz6 stadiumaibdl vett tejmintakban nem volt tapasztalhaté kildénbség az 6sszes csiraszam
és a coliform baktériumok telepszamait illetéen, azonban a laktacio késéi stadiumaban a szomatikus sejtszam
ndvekedést mutatott.

6. Kdoszonetnyilvanitas
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