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Bevezetés

Az embert különböző forrásokból évente átlagosan érő mintegy 1,3—1,8 inSv 
sugárdózisnak 55 — 70%-a természetes, további 30 —45%-a mesterséges eredetű. 
Bár egyre növekszik a radioaktív nuklidok orvosi felhasználása a diagnosztikában 
és a terápiában, egyre fokozódik a világ energiaigényének atomenergiával történő 
kielégítése és a radioaktív anyagok ipari felhasználása, a mesterséges eredetű 
sugárforrások közül legnagyobb jelentőségűek az atomfegyver-kísérletekből szár­
mazó hasadási termékek, illetve ezek bomlástermékei (1, 2). A fegyverkisérletek és 
az esetleges nukleáris balesetek bioszférát szennyező, ezáltal a táplálkozási lán­
con keresztül az embert veszélyeztető hatásmechanizmusát nem részletezzük, 
helyette a kérdést részletesen tárgyaló irodalomra utalunk (2 — 4).

Mivel az ionizáló sugárzásra vonatkozóan egészséget károsító küszöbdózis 
nem állapítható meg, a környezeti sugárszennyezettség mértékéről rendszeresen 
adatokat kell gyűjteni. Győr-Sopron megyében a Megyei Állategészségügyi és 
Élelmiszer Ellenőrző Állomáson (korábban: Megyei Élelmiszer Ellenőrző és Vegy­
vizsgáló Intézet) 1967. óta végeznek rendszeres radiológiai vizsgálatokat.

A kezdeti évek vizsgálati eredményeiről Szabolcs és társai (6) számoltak be, 
a későbbi évek eredményeiről Szabó A. közölt számos dolgozatot. Ezek egyikében 
(7) részletesen elemzi a radioaktív szennyezettség mértékét befolyásoló tényezők 
hatását általában véve, valamint Győr-Sopron megye területére vonatkozóan, 
jelen dolgozatunkban a környezeti radioaktív szennyeződés 1976 — 80. közötti 
alakulását ismertetjük.

Vizsgálati anyagok és módszerek

Az alábbiakban azoknak a növényi és állati eredetű mintáknak a vizsgálati 
eredményeit közöljük és elemezzük, amelyek az 1976 — 80. közötti években mind­
végig vizsgálatra kerültek. A növényi minták körét ezek alapján a főzeléknövények 
(paraj, sóska, saláta) és a takarmány, az állati eredetű minták körét pedig az 
állati (növendékmarha, borjú, juh) csontok, a tej, valamint a halak alkotják. 
A fenti mintaféleségek jelentőségét a sugárszennyezettség indikálásában az iroda­
lom részletesen tárgyalja (3).

A tej- és takarmányminták a győri Új Kalász Termelőszövetkezetből szár­
maztak. Minden esetben a tejmintavétel idején etetett takarmányt vizsgáltuk.
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A takarmányminták túlnyomó többsége szálastakarmány volt, de az előbbi sza­
bály következtében néhány silótakarmány és répaszelet minta is vizsgálatra került.

A főzeléknövények (vagy másszóval indikátornövények) mintázását Győrött, 
Mosonmagyaróváron és Sopronban végeztük, évente két alkalommal: a tavaszi és 
az őszi időszakban.

Az állati csontokat a mosonmagyaróvári Lajta-Hansági Állami Gazdaság 
Húsüzeméből szereztük be. Növendékmarha bordát (costa), combcsontot (femur) 
és lábközépcsontot (metacarpus), illetve borjú és juh lábközépcsontot (meta­
carpus) vizsgáltunk.

Halmintáinkat a győri Duna-ágból, a Fertő-tóból, illetve a tatai halastóból 
biztosítottuk. Győrből balint, Sopronból és Tatáról pontyot vizsgáltunk.

A mintaelőkészítés és -feldolgozás műveleteit, valamint a kémiai vizsgálatok 
és leválasztások módszerleírásait a radiológiai módszerkönyvek tartalmazzák 
(3-5). Itt jegyezzük meg, hogy a 90Sr-frakció leválasztása 1978-tól, a 137Cs-frakció 
leválasztása pedig 1980-tól vált rendszeres vizsgálattá. E két módszernek a rutin­
szerű vizsgálati gyakorlatba történő bevezetése előtt a minták stroncium-, illetve 
cézium-szennyezettségére csupán a fémionfrakció aktivitásából, illetve az úgy­
nevezett maradékaktivitásból lehetett következtetni.

Vizsgálati eredmények

Vizsgálati eredményeinket az 1 — 8. táblázatokban foglaljuk össze. Az aktivitási 
értékeket általában l g szárazanyagra vonatkoztatva adjuk meg, az ettől eltérő 
vonatkoztatási alapot külön megjelöljük. A fémionfrakció és a 90Sr-frakció aktivi­
tását 1 g kalciumra, a 137Cs-frakció aktivitását pedig 1 g káliumra vonatkoztatva 
is megadjuk. Bár ma még ezek az értékek elfogadottak e két nuklidnak a táplál­
kozási lánc egyes lépcsőiben bekövetkező koncentrálódásának, illetve hígulásának 
nyomon követésére, véleményünk szerint jellemzőbb értékekhez jutnánk abban 
az esetben, ha a 90Sr és 137Cs aktivitását magának a stronciumnak, illetve a cézium­
nak a tömegegységére vonatkoztatnánk. Az atomabszorbciós spektrofotoinetria és 
a lángemissziós fotometria — a zavaró hatások sikeres kiküszöbölése esetén — 
érzékeny és pontos meghatározási lehetőséget jelent a stronciumra és céziumra 
nézve is (8— 10).

A táblázatok oszlopaiban zárójelben szereplő százalékos értékek azt fejezik 
ki, hogy az ott megadott aktivitás a fajlagos összes ^-aktivitásnak mekkora hánya­
dát teszi ki.

Az eredmények értékelése

Az 1. táblázat adataiból jól látható, hogy a tej /?-sugárszennyezettsége egészen 
szűk határok között változott. A természetes eredetű szennyezettséget okozó 
radionuklidok közül a (mennyiségénél fogva) legjelentősebb 40K izotóp aktivitása 
az összes /^-aktivitásnak kb. 85%-át teszi ki. A mesterséges eredetű szennyezettsé­
get reprezentáló fémionfrakció aktivitásnak és maradékaktivitásnak az összes 
aktivitásban foglalt hányadát vizsgálva kitűnik, hogy a fémionfrakció aktivitásá­
nak aránya 1980-ban jelentősebben megemelkedett. Erre az emelkedésre a takar­
mány fémionfrakció aktivitás-hányadának értéke nem ad magyarázatot, hiszen 
a korábbi évekhez viszonyítva ez az érték 1979-ben és 1980-ban csökkenést mutat. 
Ha a 90Sr-aktivitást és a 137Cs-aktivitást összevetjük a fémionaktivitással, illetve 
a maradékaktivitással, láthatjuk, hogy a korábbi években igen durva közelítést 
jelentett e két nuklid aktivitásának a fenti frakciók aktivitásával történő jellem­
zése.
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7. táblázat
A  t e j  s u g á r s z e n n y e z e t t s é g é n e k  a l a k u lá s a  1 9 7 6 — 8 0 .  k ö z ö t t

Év

összes ß 4 0 К Fémionfrakció M aradék 90Sr+90Y 137CS
a к t i v i t  á s

mBq/100 g tej
inBq/g

Ca m Bq/100 g tej
m Bq/g

Ca m Bq/100 g tej m Bq/g
К

1976 4928,4 4121,8 (83,6) 51,8 ( 1 , 1) 806,6 (16,4) _ _ _
1977 4884,0 4177,3 (85,8) 2 2 , 2 (0,5) — 710,4 (14,6) — — — —
1978 4576,9 3811,0 (83,3) 37,0 (0 ,8 ) 499,5 — 0 0 — —
1979 5183,2 4505,8 (86,9) 32,8 (0 ,6 ) 254,2 — 18,0 (0,4) 366,4 — —

1980 4867,0 4088,9 (84,0) 1 0 2 , 2 (2 , 1) 892,5 “ 23,8 (0,5) 208,1 8 6 , 0  ( 1 ,8 ) 6 8 8 , 2

0  =  Nem m uta tha tó  ki.

2. táblázat

A takarmány sugárszennyezettségének alakulása 1976 — 80. között

Év

összes ß 1 40K 1 Fém ionfrakció | M aradék j 90Sr+90Y 137CS
a k t i v i t á s

m Bq/g szárazanyag m ®a/g m Bq/g szárazanyag  m c a /g
m Bq/g

szárazanyag
m Bq/g

К

1976 765,9 584,6 (76,3) 55,5 (7,3) 177,6 (23,2)
1977 773,3 584,6 (75,6) 107,3 (13,9) — 192,4 (24,9) — — — —
1978 906,5 677,1 (74,7) 92.5

43.5
( 1 0 ,2 ) 11540,3 — 7.4 (0 ,8 ) 865,8 — —

1979 899,0 721,5 (80,3) (4,8) 4793,2 — 13,7 (1,5) 1471,5 — —
1980 776,8 656,8 (84,6) 39,9 (5,1) 3553,7 — 14,3 ( 1 .8 ) 1174,8 4,9 (0,6) 272,2



3. táblázat

A  p a r a j  s u g á r s z e n n y e z e t t s é g é n e k  a l a k u lá s a  1 9 7 6 — 8 0 .  k ö z ö t t

Bv/M inta-
vétel
helye

összes ß 40K Fémionfrakció M aradék 90Sr+ »о у 137C S

a k t i v i t á s

m Bq/g szárazanyag m Bq/g
Ca m Bq/g szárazanyag m B q/g I m Bq/g 

Ca ^szárazanyag
m Bq/g

К

1976.
Győr
Móvár.
Sopron

2179,3
2604,8
3193,1

1716,8
1983,2
2664,0

(78,8)
(76,1)
(83,4)

159.1
159.1
255,3

(7,3)
(6,1)
(8,0)

-

1977.
Győr 3233,8 2597,4 (80,3) 151,7 (4,7)
Móvár. 2760,2 2416,1 (87,5) 136,9 (5,0) —

Sopron 2689,9 2112,7 (78,5) 273,8 (10,2) -

1978.
Győr 1709,4 1258,0 (73,6) 125,8 (7,4) 4946,9
Móvár. 2482,7 2208,9 (89,0) 144,3 (5,8) 10748,5
Sopron 2930,4 2405,0 (82,1) 166,5 (5,7) 12972,2

1979.
Győr 3680,8 2587,3 (70,3) 71,4 (1,9) 4517,2
M óvár. 3104,9 2563,9 (82,6) 44,6 (1,4) 3664,5
Sopron 2304,6 1878,3 (81,5) 70,5 (3,1) 4124,1

1980.
Győr 2180,9 1656,4 (76,0) 55,8 (2,6) 3324,6
Móvár. 2225,1 1664,3 (74,8) 71,4 (3,2) 4213,3
Sopron 2279,0 2090,0 (91,7) 66,6 (2,9) 3925,0

462.5 (21,2)
621.6 (23,9)
529,1 (16,6)

636.4 (19,7)
344,1 (12,5)
573.5 (21,3)

7,4 (0,3)

20,3 (0,7)

18,3 (0,8)

388,5

1273,5

919,0 31,7 (1,4) 676,5


















