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A pektinbonté enzimek szUbsztratuma a novényi sejtek falaban, vagy a
sejtek kozotti ,,lamellaban” levé pektin, mel?/nek feladata a sejtek szilarditasa,
Osszetartasa. A pektin l:4-gliikozid-kotésekkel kapcsol6do, részlegesen metilezett
galakturonsav-polimér. o

A pektinanyagok kemiai szerkezetének kutatdsa soran megallapitottak,
hogy azokhoz nehany homopoliszaharid, araban, galaktan, xilan (1, 2) és egy
heterogliikan, arabino-galaktan komplex kapcsolodik (3), amelyeket ndvényi
sejtfalakbdl siker(lt is izolalni.

A pektin lebontasa a gyumolcslégyartasnal fontos feladat egyrészt a sz6l6
(4,5 6, 7, 8 9) és egyéb gyumolcsok (10, 11) Iényeredékének fokozasa, masrészt
a gyumolcslevek zavarossaganak megsziintetése, deritése szempontjabol (12).

A pektin enzimatikus lebontasa a poligalakturonaz enzimkomplexum téb
komponensének egytttes kozremikodesével torténik.

1 A poligalakturondz-enzimek csoportositasa hatasuk alapjan

A pektin heteropolimérek enzimatikus lebontasa a poligalakturondz enzim
komplexum egyeg komponenseinek kozremlikodésével tobb modon lehetséges
(I. tabldzat, 7. &bra).

a) A pektin bonthat6 azokkal az enzimekkel, amel?/ek a polimér galak-
turonid-vazat tdmadjak metilezett, vagy metilezetlen llapotban a pektinlanc
végén, vagy belsejében levl |:4-glukozid-kotésének bontésaval, mégpedig:

— hidrolizissel [endo-poligalakturonaz (endo-PG), endo-polimetilgalak-
turonaz (endo-PMG)J;
— transzeliminacidval [pektintranszeliminaz (PTE)].
b) A pektinbontés lehetséges pektinmetilészterdz enzimek segitségével is,
amelyek a pektin metilészter-csoportjait hidrolizaljak.

c) A nbvényi szbvetek enzimes fellazitasaban résztvevd enzimkomplexum
fontos komponensei kiilonb6z6 pektinbontd enzimek. EgyelGre ezek egyuttes
hatasat, a szovetek szétesését, maceralddasat tudjuk csak észlelni, ill. mérni.

~d) A pektin bontasaban résztvehetnek még azok a poliszaharid-bonto
enzimek is, amelyek a pektinnel asszocialt ner'-uronid anyagokat (arabanaz,
galaktanaz, xilanaz) bontjak.
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Megjegyzés: a ,,pektin” kifejezésen a 70 vagy ennél nagyobb %-ban metilezett poligalakturon-

savat értjuk.

oligalakturondzok me

cock
féleségekben, paradicsomban,
16, 1

alalhatok a kilonféle zoldség, ill. gyumolcs-
ananban, narancsban, uborkaban (13, 14, 15,

A'poligalakturozénokat szamos ndvényi patogén mikroorganizmus (18, 19,
20, 21) és szaprofita gomba, féleg kilénféle Aspergiltus-(22, 23, 24, 25, 26, 27) és

Penicillium-t6TZSek

8, 29) termelik.

. A poligalakturonaz enzimkomplexum egyes komponenseit mar sikerilt
tisztan is eldallitani (30, 31).

2. A poligalakturonaz enzimek aktivitdsinak meghatarozasa viszkozimetrias

maodszerrel

2.1. Az cndo-polimetilgalaktnronaz (endo-PMG)

Az endo-PMG enzim aktivitdsalt 0,25%-o0s ahnapektin-oldat (Pomosin-
ﬂektinoldat, Pomosin-Werke, GmbH, NSzK§ észterezettségi fok - sajat meg-
atarozas eredménye szerint — 70%; az oldat kezdeti specifikus viszkozitasa

1*
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25 °C-on 2,6) 50 °C-on bekdvetkezd viszkozitascsokkenésével hatarozzuk meg
és specifikus pektolitos aktivitashan [SPA) fejezzik ki (32).

) _Akviszkozitést a MSZ 3256 szerint modositott Osswald-féle viszkoziméterrel
mérj Uk.

A minték poligalakturonaz-aktivitasanak vizsgalatanal 2,5 ml-t (fermentlé
vagy enzimoldat) 50 ml-es Erlenmeyer-lombikba pipettazzuk. Hozzaadunk
25 ml 0,25%-0s pektinoldatot és a reakciokeveréket vizfurdében 50 (+0,1)
°C-on 1 o6ran at inkubaljuk.

Kontrollként 2,5 ml desztillalt viz és 25 ml pektinoldat elegyét tesszik az
50 °C-os vizfurd6be a vizsgalando mintaknal alkalmazottal azonos idGtartamra.
A reakci6t gyors hitéssel allitjuk le, majd 25 °C-on megmérjiik a viszkozitast.

A viszkozitdsmérésnél a modositott Ostwald-féle viszkozimétert ﬁvizérték:
10 sec. koérul) 25 °C-os vizfurdSben el6melegitjuk. ~ mérend6 oldattal térténd
atoblités utan kb. 7 ml mintat pipettdzunk a viszkoziméterbe. Amikor az anyag
a kivant hémérsékletet atvette, lassan, buborékmentesen felszivjuk, majd mér-
juk a kifolyasi id6t masodpercben, egy tizedes pontossagig. Egy-egy minta

ifolyasi idejét eg?/mésutén haromszor mérjik le. (Az egyes mérések egymastol
val6 eltérése legfeljebb 0,2 sec. lehet.)

Minden alkalommal meghatarozzuk a kontroll és a viz kifolyasi idejét.

A mintak relativ viszkozitasa a minta és a viz kifolyasi idejének hanyadosa:

A mintak specifikus viszkozitasa hig vizes pektinoldat esetén:
Vsp = 2rei —1

A bontasi fok (B°) a specifikus viszkozitasnak a kontroliban mutatkoz6
eredeti értéke (A, K) szdzalékaban kifejezett viszkozitascsokkenés:

B,= *P.K-*p,M .100_ 100_ w=ro- 'Mp.M
Vsp, K Vsp, K

ahol rjsp,M a kérdéses minta specifikus viszkozitasa.

A kiilonbozd enzimbemérésekhez tartozé bontési fok-értékekbdl grafikus
interpolaldssal meghatarozhaté az az enzimkoncentracid, amely adott koril-
mények kozott (adott pektinoldat, 50°C-on 106ra) a specifikus viszkozitas 75%-0s
csokkenését (B° = 75? eredményezi (e75%).

Ebbdl az értékbdl szamitjuk a 75%-os Specifikus Pektolitos Aktivitast
(SPAT-), mely megmutatja, hogy a szobanforgd enzimkészitmény 1 literje,
vagy 1 kg-ja hany liter 0,25%-0s, 70% észterezettségi fok( Pomosin-pektin-
oldatot tud 106ra alatt 50 °C-on 75%-ig lebontani. Ez koncentracio-jellegii érték:

SPA?°m = -—---— = liter pektinoldat (6ra) liter [vagy kg] enzim
eh (%)

A pektolitos aktivitas egysége (Ep°m) az az enzimmennyiség, mely 1 liter
0,25%-0s Pomosin-pektinoldat 75%-0s viszkozitas-bontasat 1 ora alatt hajtja
VEgre.
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