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Az utdbbi iddben egyre s(rlibben fellépé igény, hogy a huskonzervek és
hiskészitmények keményit6tartalmanak meghatarozasara gyors és pontos
vizsgélati modszer alljon az analitikus rendelkezésére. Szabvanyositott médszer
nincs, a nalunk eléggé kozismert Mayrhofer-eljards viszont nagyon hosszadal-
mas (3. nap).

Az élelmiszervizsgald laboratériumok altalaban indirekt Gton hatarozzak
meg a keményitGtartalmat. Ez az eljaras se nem gyors, se nem pontos, mert
négy alkotérész mennyiségi meghatarozasan alapul és mivel egyik vizsgalat
sem ad teljesen pontos eredményt, a hibaszazalékok esetleges egyiranyu 6sszege-
zBdése esetén a szamitott kemenyit6 tartalom jelentdsen eltér a valddi értéktol.
Eppen ezért Intézetiink azt a feladatot tlizte ki célul, hogy az irodalomban
talalhatd modszereket fellilvizsgéalva, Kiprdbalt jo és gyors vizsgalati modszert
bocsajtson az ellenérzd laboratoriumok rendelekezésére.

Az irodalomb0l szamos kemeényitd meghatarozasi maddszer ismeretes. Hus-
készitményekre, ahol nagy mennyiségl zsir és fehérje mellett aranylag kevés
keményit6 talalhatd, haromféle tipusi moddszer mutatkozik hasznalhaténak;
ezek a kovetkez6k:

1 A huiskészitmény mintakat alkoholos kalilugoldattal kezelik, mialtal a
fehérjék és zsirok oldatba mennek. A visszamaradt anyag f6témegében kemé-
nyit6, melyet sésavban oldanak és a tisztara szlrt oldat forgatoképességét
polariméteren mérik [Grossfeld, Ewers stb. médszer (1)7-

2. A fehérjét6l és zsirtol alkoholos kaliliggal megszabaditott anyagot a
nyersrost levalasztasa utan sulyszerint mérik [Mayrhofer-mddszer (2)].

3. A huskészitményekbdl kivont keményit6 csapadékot tobb o6ras sosavas
fézéssel hidrolizaljak. A kapott cukor mennyiségét valamelyik cukor-vizsgalati
modszer (pl. Bertrand) segitségével hatarozzak meg [KoOnig, Lintner, Reinke

@y Az els6 tipusba tartoz6 mddszerek kivitelezéshen eltérnek egymastol, igE(/
eltérnek az anyag el6készitésében, a keményit6 oldatbavitelében, derit6szere
hasznalataban sth. Mi a legmegfelel6bb modszernek Grossfeld eljarasat tartjuk,
Mayrhofer anyagel6készitését alkalmazva. Az eljarast bizonyos modositasokkal
kiegészitve kozoljuk. A mésodik csoportba tartozé Mayrhofer-ié\le maddszert
atdolgozva, leegyszeriisitve szintén j6 modszernek taldljuk, kiléndsen olyan
laboratériumok szamara, ahol nincs polariméter. Az atdolgozott eljarast ugyan-
csak e cikkben kozoljik.

A harmadik csoportha tartozé eljarasok hasznalhatésagat -elvetettiik,
mert nagyon hosszadalmas és igen sok hibalehet6séget rejt magaban.

1. Polariméteres eljaras

11 A modszer elve.

A kisér6anyagoktol megszabaditott es oldatba hozott kemeényité polari-
rnetraldsa esetén az elforgatdas szdége a koncentracioval aranyos. A fajlagos
forgatoképesség ismeretében a vizsgalandé anyag forgatoképességének a meg-
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allapitasa utan a keményit6tartalom kiszamithat6. A fajlagos forgatoképességet
burgonyakeményiténél:

[a] D= 199,3 ivfoknak talaltuk*

12 A meghatarozashoz sziikséges kémszerek

Alkoholos kaliumhidroxid-oldat (80 g kaliumhidroxidot 50 ml vizben ol-
dunk. Feloldas és leh(ités utdn 96%-os alkohollal 1000 ml-re toltjik)

50%-0s alkohol
25%-0s sOsav

bazisos 6lomacetat oldat 100 g sarga 6lomoxidot (PbO) és 300 g 6lom-
acetatot porcellantalban kevés vizzel forrd vizfirdén addig melegitiink, amig
az egész tomeg fehér szinli nem lesz, majd forr6 vizzel felvéve 1000 ml-es méro-
lombikba mossuk at. Leh(ités utan jelig toltjuk és Glepitjik. A deritéshez az
oldat tisztajat hasznaljuk fel).

Dinatriumhidrogénfoszfat szobah6mérsékleten telitett oldata.

1.3 A vizsgalandé anyag el6készitése

20 g finoman 0&rdlt egyenlésitett haskészitményt 250 ml-es fé6z6poharba
mériink, 60 ml alkoholos ~kaliligot adunk hozza kis adagokban, kdzben
gondosan elkeverjiik Ugy, hogy az anyag lehet6leg csomomentes legyen. A f6z6-
poharat draiiveggel lefedjik és vizfirdon addig forraljuk, mig a fehérje és zsir
fel nem oldodik (kb. 1 ora) kozben egyszer-egyszer megkeverjik. Kih(lés és
tlepités utan dekantaljuk, majd kb. 50 ml 50%-o0s alkoholt &ntiink ra, ezutan
az oldatot Schleicher-Schill 597 sz. papiron sz(irjik. A sz(ir6papiron levd csapa-
dékot 50%-0s alkohollal addig mossuk, mig a lecsepegé mosofolyadék Iigmentes
lesz. (A sz(irést Alihn csében Kialakitott sz(réfelileten is végezhetjuk Uveg-
gyapot és aszbesztpehely segitségével.) A szlir6papiron levé csapadékot Uveg-
bot segitségével kb. 60 ml 25%-0s sdsavval 100 ml-es Stift lombikba mossuk.
Ha nem sikerlil a csapadékot a sziir6papirrol teljesen atmosni, a sz(ir6papir
csapadékot tartalmazé részét is bejuttatjuk a lombikba. Sésav hatasara a csapa-
dék hamar feloldodik (kb. 10 perc), az oldéast a lombik razogatasaval el6segit-
hetjik. Ha a csapadék feloldodott derités céljabdl hozzaadunk 5 ml bazisos
6lomacetat oldatot, majd 10 perc mualva 10 ml dinatriumhidrogénfoszfat
oldatot. Ezutan a lombikot 25%-o0s s6savval jelig feltoltjik és sz(irjik.

1.4 Meghatarozas

A tiszta szirletet polariméteren mérjiik. A polarcs6 lehet6leg 200 mm
hosszlsagu legyen.

A kemenyitGcsapadék sosavas oldasat és a polarizalast gyorsan végezzik,
mert huzamosabb allas utan a keményité a sosav hatasara kezd hidrolizalni es
ez az eredmény csokkenéséhez vezet.

* A burgonyakeményit6 fajlagos forgatoképessége Ewers szerint 195,4°, Hopkins szerint
200°, a buza és rizskeményitdé 183,7°.
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15 Szamitas

100a 100
flaJ2o 5
K = keményit6tartalom %
a = elforgatas szbge
| = rétegvastagsag
[a]6 = a keményit§ fajlagos forgatdképessége 20 C°-on
a Na D vonalra vonatkoztatva = 1993
= bemért anyag mennyiség.
Példa
20 g bemérés esetén 200 mm-es polarcsdvet' hasznélva, az elforgatas szoge
3,3 ivfok.
100-3,3 100
Keményitd tartalom % = — --—=2= ---"—"--- 4,1%.
v 82193 20

Két parhuzamos vizsgalat kozott az eltérés 0,3%-nal nem lehet nagyobb.

Egyes laboratériumokban polariméter helyett szachariméter talalhato.
Ezt a mlszert is lehet keményitobmeghatirozashoz hasznélni, azonban a miszer
Ventzke-skalaval van ellatva (1 Ventzke-fok megfelel 0,346 ivfoknak) a szdmolas-
nal ezt figyelembe kell venni.

2. Suly szerinti eljaras

2.1 A madszer elve

A huskészitményeknél a novényi adalékanyag (liszt, fliszer) altalaban &
teljes mennyiségnek csak kis hanyadat teszi ki. (5-8%). A bennik levé nyers-
rost mennyisége olyan kevés, hogy ezek az értekek a mérési hiba-hataron belil
vannak, igy elhanyagolhatok. Ezért a Mayrhofer-féle eljaras a kovetkez6 modon
egyszerdsithetd: alkoholos kaliluggal kioldjuk a hiskészitményekbdl a fehérjet
és a zsirokat. A visszamaradt anyagot sz(rjuk és mérjik. A maradékban levs-
asvanyi anyagok meghatarozasa céljabol az egészet elhamvasztjuk. A két mérést
eredmény kilonbsége adja a keményit6t.

2.2 A meghatarozashoz szilkséges kémszerek

Alkoholos kaliumhidroxid-oldat (80 g kaliumhidroxidot 50 ml vizben ol-
dunk. Feloldas és leh(ités utdn 96%-os alkohollal 1000 ml-re t&ltjik).

50%-0s alkohol
96%-0s alkohol
éter p. a.

2.3 A vizsgaland6 anyag el6készitése

10 g finoman 6rolt ege_/enlc'isl’tett hiskészitményt 250 ml-es f6z6poharba”™
meériink, 60 ml alkoholos kaliligot (1) adunk hozza kis adagokban, kézben gon-
dosan elkeverjiik 4gy, hogy az anyag lehet6leg csomomentes legyen. A f0z6-
poharat oraliveggel lefedjuk és vizfirdén addig forraljuk, mig a fehérje és a
zsir fel nem oldodik (kb. 1 6ra), kdzben egyszer-egyszer megkeverjik, kih(lés
és Ulepités utan dekantéaljuk, majd kb. 50ml 50%-os alkoholt ~&ntlink ra.
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