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Elelmiszerhigiénés vizsgalataink soran husok, huskészitmények
romlottsdgdnak megallapitasa, illetve a hisfehérje bomlasi folya-
matainak értékelése gyakran silyos nehézségekbe litk6zott. A ren-
delkezésre alld klasszikus hdsromlottsagi vizsgalatok alapjan vég-
zett mindsités is igen gyakran kritika targyat képezhette, s6t
esetenként nem minden alap nélkil tdmadasi fellletet is jelentett.
A gyakorlat ugyanis lényegében csak az érzékszervi vizsgalatokra
tamaszkodik, amelyet a bakteriologiai vizsgalatok tamasztanak
ald. Ezek isazonban —nem beszélve a kénnyen romld élelmiszernél
tal bossz( két napos inkubéciés idér6l — gyakran ellentmondésba
keriilnek egymassal. A klasszikus husromlottsagi vizsgalatok, az
Eber-préba és metilenkék redukcids proba a kérdést nem viszik
Iényegesen elébbre (1).

Objektivebb hisromlottsagi vizsgalati modszerek kidolgozasara
szamos probalkozas tortént. Legaltalanosabban hasznalt ezek kozil
az isonitril-reakciq. El6nye, de egyben hétrdnya is igen nagy érzé-
kenysége. A romlési fokozatok értékelése, tekintve hogy a primer
aminokbol keletkez6 isonitril szagarél nan sz6, nagyon jabilis.
A metilenkék redukcidos madszert érzékenyebb festékek alkal-
mazasaval (TTC) lehet moédositani. A hds érése és bomlasa sorén
beédll6 pH valtozéas észlelésén alapszik a walkiewicz-préba. Tiraz-
vyan a standard viszonyok kozoétt készitett vizes kivonatnak a
desztillalt vizre vonatkoztatott sz(ir6dési idejét hasznalta fel a
romlottsag megallapitasara (2). Lyubin és Lebedeva a his altal
leadott és zart iendszerben mért C02mennyiségébdl vont le kdvet-
keztetést a has allapotara vonatkozoan (3). Paikina és Podossin-
nikova Szerint a Nessler-szam emelkedése jellemz6 a kezd&dd
romlasra (4).

Anélkal, hogy e helyen a maddszerek részletes értékelésére,
illetve a vonatkozo szakirodalom ismertetésére kitérnénk, altalanos-
sagban kell egy-két megjegyzést tenniink. A modszerek fé hianyos-
saga, hogy a sokoldalt, szdmos tényez6t6l fuggd problémat egy-
egy csoportjellemzével, a romléasi folyamatok egy-egy jellegzetes
vagy tipikus jelenségével kozvetve kivanjak jellemezni. A hus
fehérje-,szénhidrat- és zsirtartalma, ezeknek egymashoz valé aranya,
enzym- és pufferrendszere, eredeti és szekunder baktériumflordja,

*El6zetes kozlemény (Szerk.).

108



a gyartas és tarolas koérilményei mindmegannyi befolyasol6 ténye-
z6je a romlési folyamatoknak. Ezt tekintetbe véve nem is varhato,
hogy a romlasi folyamatok adott helyzetét egy-egy allanddval,
jellegreakcidval rogziteni lehessen. Szamos, esetleg egymasnak
ellentmondé jelenség alapos értékelése hozhat csak eredményt.

Kisérleteink céljaul olyan modszerek kidolgozasat tlztik Ki,
amelyek lehetéleg kozvetlenil jellemezzék a huasfehérje bomlasi
folyamatait és lehet6leg objektiv képet adjanak azok lefutasarol.

llyen ihodszernek taldltuk a hds vizoldhatdé nitrogén-tartal-
méanak meghatarozasat. A mddszer alapelvét a gyakorlat fehérje-
tartalmua élelmiszerek vizsgalatanal kiterjedten alkalmazza. Fel-
tételezésiink szerint az érés, majd késébb a romlas folyaman a
his nitrogéntartalm( anyagai kozott az egyensuly fokozatosan
a kis molekula sulyd, poléris olddszerekben oldéd6 anyagok felé
tolodik el.

A modszer alkalmazhatésdga szamos problémat vetett fel.
Az els6 elvi kérdés az volt, hogy a fehérjék leépitésében az érés
és romlas kdzti mindségvaltozas kapcsolatba hozhat6-e az oldhaté
nitrogén mennyiségének valamilyen reldcidjaval ? A mésik alapvet6
probléma az volt, hogy a modellkisérletben a kezd6d6 romlas
intervalluméara kapott jellegszdm milyen kérilményektél figg,
kilénds tekintettel a hUs szarmazésara és feldolgozasara.

A kérdések eldontésére szdmos modellkisérletet allitottunk be.
A gyakorlatban az latszott célszer(inek, hogy ne az oldhat6 nitrogén
abszolit értékével dolgozzunk, hanem az 6sszes nitrogén és viz-
oldhat6 nitrogén aranyat kifejez6 un. ,,proteolitikus koefficienssel”.
Ezzel egyrészt a romlasi modellkisérlet tartama alatt beallé dsszes
nitrogénvaltozast akartuk kikiszébolni (a vizveszteség kovetkez-
tében az 0osszes nitrogénérték a tébb napos kisérlet tartama
alatt novekedett), masrészt igy remélhettik a kulonb6z6 eredeti
és fehérjetartalmi husmintak eredményeinek 6sszehangolhat6-
sagat is. A kisérlet folyaman nagy nehézségeket okozott a homogén
megmintazas elérése. E célbol a Kisérlethez felhasznélt hust le-
daraltuk. A daralt hast 10—12 egyenl6 részre osztva f6z6poharak-
ban kb. 5—10 C°-on taroltuk. Ezekb6l naponta egy-egy mintat
homogenizaltunk és dolgoztunk fel. A feldolgozds soran érzék-
szervi vizsgéalat mellett minden alkalommal Eber-, isonitril- és
Walhiewicz-reakciot végeztiink. A késébbiekben a qualitativ kémiai
reakcidk és az érzékszervi vizsgalatok pozitivva valdsa kozti id6-
szakot tartottuk a kezd6dd romlas intervallumanak. A homogén
hasmintdkbdl két péarhuzamos roncsoldst készitettink Kijeldahl
szerint. A roncsolmanyokat felhigitva, azok aliquot részébdl
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Parnass—Wagner késziilékben két-két desztillalast végeztink.
n/100 méréoldatokat alkalmazva a péarhuzamos vizsgalatok jo
egyezest mutattak. Nagy gondot okozott a vizes kivonat készitésé-
nél a konstans kdériilmények biztositasa. Ezt a razogépen vald
razés idejének pontos betartdsdval és azonos min@ségl sz(ir6-
papiron val6 spontan atsz(ir6dés alkalmazésaval prébaltuk elérni.
A szlirlet mennyiségét minden esetben a hozzdadott viz mennyi-
ségére vonatkoztattuk. A vizes kivonat turbiditasanak valtozasa
és sz(ir6dési sebessége altalaban igazolta a Tirazuyan altal Ki-
dolgozott mddszerrel kapott eredményeket. Véleményiink szerint
azonban ilyen vizsgalatok céljab6l a hdsminta zsirtalanitasa el-
engedhetetlendl sziikséges. A zsirszovetek mennyisége és eloszlasa,
kiilonosen sertéshdsoknal, erdsen befolyasolja a proteolizis lefutasat
is.

Modellkisérleteinket sovany marha- és sertéshissal, tovabbé
parisi készitményekkel végeztiik. A kapott 6sszefliggéseket az
1., 2. és 3. abrakban kozoljuk. A proteolitikus koefficiensnek az
id6tél, — tehat a bomlasi folyamatok lefutasatdol — vald fliggését
abrazolo diagramokban mindharom esetben voltak kdzos jellemzék.
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